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(54) TIUc: {METHOD FOR DETERMINING THE CURRENT POSITION OF THE HEADS OF VEHICLE OCCUPANTS 
(54) nezeichnung: VERFAHREN ZUR BliS-HMMUNG DER AK'nilTTJ-HN KOPl POSmON VON TATIR/HUGINSASSTjN 




^ (57) Abstract: The invention relates to a method for determining the current position (A. B, C, D ) of a head (9) of an occupant (8) 
in the passenger compartment (2) of a motor vehicle (1), said Iiead moving toward an automatic dynamic disabling zone (6) in fiunt 
of an airbag module (5). To this end, the invention makes use of the idea that the best position for a measurement with regard thereto 
^ is the point in space where the ideal direction of movement ( 14) of the head (9) is perpendicular to an ideal line of sight (17) of the 
^ camera (16). The measurement is then preferably carried out when the geometric center (10) of the head (9) crosses this point. In a 
^ preferred embodiment, the calculation of die actual movement vector of the head (9) is taken as a basis, said head being preferably 
O perpendicular to a current line of sight (18) of the camera (16). The invention advantageously increases the potential for protecting 
^ an occupant (8) in a motor vehicle (I). It is thus suited, in particular, for use in occupant protection systems of modem motor vehicles 
(1)- 

O 

^ (57) Zusamniehfassung: Die vorliegende Erfindung belriffl ein VerfaJiren zur Bestimmuiig der aktuellen Position (A, B, C, D ... ) 

Oeines sich auf eineautomati.<u:he dynami.sche Ahschaltzone (6) voreinem Airhagmodul (.S) hin bewegenden Kopfes (9) eines fnsajKen 
(8) im Innem-aum (2) cincs Kraftfahrzcugcs (I). Dabci macht 

^ ( Fortsetzung auf der nSchsten Seite J 
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VcrotTentlichl: 

— mit imemaiionalem Rec/terckenberichi 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wini aufdie Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and A bhreviations ") am Anfang jeder mgularen Ausgabe der 
per Gazette verwiesen. 



die Hrfindung von dem CJcdanken gcbrauch. dass die beste Position fUr cine diesbezugliche Messung der Punkt im Raum ist wo die 
ideale Bewegungsrichtung (14) des Kopfes (9) senkrecht zu einer idealen Blickrichtung ( 17) der Kamera (16) steht. Die Messung wird 
bevoizugt dann vorgenoramen, wenn das geometrische Zentrum (10) des Kopfes (9) diesen Punkt Qberstreicht. In einer bevoraucten 
Ausgestaltung wird der Berechnung der latsachliche Bewegungsvektor des Kopfes (9) zugniiide gelegt. welcher bevorzugt senkrecht 
7.M einer aktuellen Blickrichtung (18) der Kamera (16) steht. Mit der vorliegcnden Krfindung ist in vorteilhafter weisc das Schutzpo- 
tenlia) eines Insassen (8) in einem Kraflfohrzeug 1 erhQht. Sie eignet sich daher insb. fUr Insassenschutzsysteme modemer Kraft- 
fahrzeuge (1). 
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Nach der Intern at ion a ten Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



I Int 

/Ol ^06T7/20 G06K9/00 ^ '^^^-^ClDfi 



B. RECHEflCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klassilikatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60R G06K G06T 



Recherchiene aber nfcht zum MlndesiprQfstoff gehorende Verdffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierle elektronische Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*' Bezelchnung der Veroffentllchung. soweit ertorderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Belr. Anspruch Nr. 



EP 1 278 159 A (EATON CORP) 

22. Januar 2003 (2003-01-22) 

Absatz '0006! - Absatz '0016!; Abbildungen 

US 2003/079929 Al (IMANISHI MASAYUKI ET 

AL) 1. Mai 2003 (2003-05-01) 

Absatz '0008! -Absatz '0018!; Abbildungen 

US 2003/081814 Al (IMANISHI MASAYUKI ET 

AL) 1. Mai 2003 (2003-05-01) 

Absatz '0012! - Absatz '0018!; Abbildungen 

US 2003/001368 Al (JOHNSON WENDELL C ET 

AL) 2. Januar 2003 (2003-01-02) 

Absatz '0018! - Absatz '0037!; Abbildungen 

-/-- 



1.2,14 
1.2.14 
1.2.14 
1.2.14 



Weitere Verdffentlichungen sInd der Fortsetzung von Feld G zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamitte 



• Besondere Kategorlen von angegebenen Ver6ffentlk:hungen 

A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E' atleres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

L' Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Hecherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen beziehl 
Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmektedatum, aber nach 



T Spatere Verbffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundelieqenden 
Theorie angegeben ist ^ ycnuen 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kann aliein auf grund dieser Veroffentlichung nictit als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfinduna 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerSffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wirti und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 
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INTELLIGENT VEHICLES SYMPOSIUM, 2000. IV 
2000. PROCEEDINGS OF THE IEEE DEARBORN. 
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USA, IEEE, US, 
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das ganze Dokument 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

^ GEBIET DES PATENTWEajj^S 

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An: 



siehe Formular PCT/ISA/220 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

Siehe Formular PCT/ISA/220 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/050411 



PCT 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43 £)/s.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) siehe Formular PCT/1SA>21 0 (Blatt 2) 



WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 



Internationales Anmeldedatum (TagMonaVUahr) 
01 .04.2004 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) oder nationale Klasslflkation und IPK 
B60R21y01, G06T7y20, G06K9/00 



Prioritatsdatum (Tag^MonatOahr) 
13.05.2003 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

EI Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

13 Feld Nr. II Priorltat 

□ Feld Nr. Ill ;<^;;;;|^|^^^^^^^ eines Gutachtens uber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

El Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 436/s.1 (a)(i) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellunq 
U Feld Nr. VI Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimnnte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur Internatlonalen Anmeldung 
WEITERES VORGEHEN 

Sfr? auf internatlonale vorlauflge Prufung gestellt. so gilt dieser Bescheid als schriftlicher BeschPid Hor 

mit der internatlonalen vorlaufigen Prufung beauftraaten Behorde r'lPFA''^ Hioc trim r^^hT^ ^ . 

K^^S^^i'l^if vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so wird der Anmelder 
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Form blatt PC^^^^ 
rh'^^.'^^^'ef n^^'^^^ 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem welche Fh^^^^^ 
schnfthche Stellungnahme und, wo dies angebracht 1st, Anderungen einzureichen ^ ' 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCTyiSA/220, 

Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA220. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen 
Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Daehnhardt, A 

Tel. +31 70 340-4268 
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*^™'IiTy?.M A? 1.111"^'° W Internationales Aktenzeichen 

INTERNATIONALENlfECHERCHEBEHORDE PCT/EP2004y05041 1 



Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 



1 . Hinsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt niciits anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regein 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucleotid- undAjder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldunq offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behorde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

3. □ Wurden mehr als eine Version Oder Kople eines Sequenzprotokolls undybder einer dazuqehoriaen Tabelle 

eingereicht so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzlicheri Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht uber sie hmausgeht, vorgelegt worden. « ^ ciiissmnnu 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt P CT/I PEA/ 237 (Jan uar 2004) 



Feld Nr. II Prioritat 



1. IS 



Das folgende Dokument ist noch nicht eingereicht worden: 



2. □ 



la Abschrin der f ruheren Anmeldung. deren Prioritat beansprucht worden ist (Regel 43bis. 1 
° ui?d 66 7(b)? Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist (Regel 436fe.l 

in rto^rTn^rl'otL"'^'^* i"i9'i5'^;> ^^^^^^'^ ^68 PrioritatsanspojcHs zu prufen. Der Bescheld wurde trotzdem 
in der Annahme erstellt. daB das beanspmchte Prioritatsdatum das maBgebliche Datum ist ^^a®'" 

Sfrfrrtat^nfr.n'iif* f^"® Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 
S nSlr HfP"^\^K e^'esen hat (Regain 43b/s.1 und 64.1). Fur die Zweck4 dieses Bescheids 

gilt daher das vorstehend genannte Internationale Anmeldedatum als das maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



rrfiirfJ;iLi,«.«^-J"^®L® Feststellung nach Regel 43Ws.1(a)(i) hinsichtlich der Neuhelt, der 
sStzlfng Sr^erlSt^^^^ gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen un d Erkiarungen zur 

1. Feststellung 



Neuheit 


Ja: 


Anspruche 


1-14 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit 


Ja: 


Anspruche 


1-14 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit 


Ja: 


Anspruche: 


1-14 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erkiarungen: 
siehe Beiblatt 
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SCHRIFTLICHERWSCHEID 
DER INTERNATIONALEN 
RECHERCHEBEHORDE (BEiBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/050411 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgendes Dokument verwiesen: 
D1 : EP 1 278 159 A (EATON CORP) 22. Januar 2003 (2003-01-22) 



2. Unabhangige Anspruche 1 und 2 
2.1 Neuheit 

Dokument D1, als nachstkommender Stand der Technik erachtet, zeigt in den 
Abbildungen 2 und 3 und beschreibt in Absatz [0006] bis Absatz [0016] ein 
Verfahren zur Bestimmung der aktuellen Position eines sicli auf eine 
automatische dynamisclie Absclialtzone (52) vor einem Airbagmodul bin 
bewegenden Kopfes eines Insassen (18) im Innenraum eines Kraftfahrzeuges, 
unter Venwendung einer Bilderfassungseinheit (22) mit einer idealen Blickrichtung, 
die im wesentliclien senkrecht zu einer.ideaien Bewegungsrichtung des Insassen 
verlauft, be! dem mittels der Bilderfassungseinheit zumindest zyklisch eine den 
Insassen umfassende Bildszene (38) im Innenraum des Kraftfahrzeuges 
aufgenommen und Bildinformationen des Insassen erfaBt warden. 

Der Gegenstand der vorliegenden Anspruche 1 und 2 unterscheidet sich hiervon 
dadurch, da(3 

im jeweils aktuellen Szenenbild sowohl die Position des geometrischen 
Mittelpunktes des Kopfes als auch die scheinbare GroBe des Kopfes in 
Bewegungsrichtung ermittelt werden; 

die jeweils aktuellen Blickrichtungen der Bilderfassungseinheit als ein Vektor 
definiert werden, welche von einer definierten Position der 
Bilderfassungseinheit zu der jeweils aktuellen Position des geometrischen 
Mittelpunktes des Kopfes zeigen; 

die jeweils aktuellen Winkel zwischen der idealen Blickrichtung und den 
aktuellen Blickrichtungen der Bilderfassungseinheit berechnet werden; 
die jeweils aktuellen Werte fur Winkel und scheinbare GrolBe des Kopfes in 
einem Speicher abgelegt werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/237 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



RECHERCHE BEHORDE (BEIBLATT) PCT/EP2004/050411 

Des weiteren unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 hiervon 
dadurch, daB 

als GroBe des Kopfes immer derjenige Wert aus dem Speicher 
angenommen wird, bei dem der Absolutbetrag der Differenz von Winkel und 
0° minimal war. 

Des weiteren unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 2 hiervon 

dadurch, daB 

als GroBe des Kopfes immer derjenige Wert aus dem Speicher 
angenommen wird, bei dem der Absolutbetrag der Differenz von Winkel und 
90° minimal war. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 1st somit neu (Artlkel 33 (2) PCT). 
2.2 Erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, das bekannte Verfahren derart weiterzubilden, so daB die exakte 
Kopfposition von Fahrzeuglnsassen bestimmt werden kann. 

Die Losung entsprechend den Anspruchen 1 und 2 scheint jedoch von keinem der 
im Verfahren befindlichen Dokumente weder fur sich gesehen bekannt zu sein 
noch aus dem Stand der Technik insgesamt nahezuliegen. 

Auch das in Dokument D1 beschriebene Verfahren vermag keine Anregung auf 
die Losung zu geben, da hierbei aus einem segmentiertem Bild eine Ellipse, 
welche den Kopf- und Torsobereich eines Insassen beschreibt, geformt wird, 
woraus dann eine Form und Bewegung in RIchtung einer dynamlscher 
Abschaltzone abgeschatzt wird. 

Die in den Anspruchen 1 und 2 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 

3 Abhangige Anspruche 3 bis 1 3 

3.1 Vom Anspruch 1 abhangige Anspruche 
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Die abhangigen Anspruche 3, 6 bis 1 3, die weitere Ausbildungen der Erfindung 
nach Anspruch 1 zum Gegenstand haben, erfullen ebenfalls die Erfordernisse des 
PCT in bezug auf Neuheit (Artikel 33(2) PCT) und erfinderische Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 

3.2 Vom Anspruch 2 abhangige Anspruche 

Die abhangigen Anspruche 3 bis 13, die weitere Ausbildungen der Erfindung nach 
Anspruch 2 zum Gegenstand haben, erfullen ebenfalls die Erfordernisse des POT 
in bezug auf Neuheit (Artikel 33(2) POT) und erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) 
POT). ^ 



4 Unabhangiger Anspruch 1 4 
4.1 Neuheit 



Dokument D1 , als nachstkommender Stand der Technik erachtet, zeigt in 
Abbildung 3 und beschreibt in Absatz [0006] bis Absatz [0016] eine Vorrichtung 
zur Bestimmung der aktuellen Postion eines sich auf eine automatische 
dynamische Abschaltzone (52) vor einem Airbagmodul bin bewegenden Kopfes 
eines Insassen (18) im Innenraum eines Kraftfahrzeuges. 

Der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 14 unterscheidet sich hiervon 
dadurch, da(3 geeignete Mittel zur Ausfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
Oder 2 vorgesehen sind (siehe Punkt 2.1 ). 

Der Gegenstand des Anspruchs 14 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 
4.2 Erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, die bekannte Vorrichtung derart weiterzubilden, so da3 die exakte 
Kopfposition von Fahrzeuginsassen bestimmt werden kann. 

Die Losung entsprechend dem Anspruch 14 scheint jedoch von keinem der im 
Verfahren befindlichen Dokumente weder fiir sich gesehen bekannt zu sein noch 
aus dem Stand der Technik insgesamt nahezuliegen. 
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Auch die in Dokument D1 beschriebene Vorrichtung vermag keine Anregung auf 
die Losung zu geben, da hierbei aus einem segmentiertem Bild eine Ellipse, 
welche den Kopf- und Torsobereich eines Insassen beschrelbt, geformt wird, 
woraus dann eine Form und Bewegung in Richtung einer dynamischer 
Abschaltzone abgeschatzt wird. 

Die in Anspruch 14 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 
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